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@ Spiralantenne 



Es wird eine vierarmige Spiralantenne zur Richtungssuche 
beschrieben, bei der zwei Arme der vierarmigen Spirale mit- 
einander verbunden sind, damit eine Antenna mit drei An- 
schlussen entsteht, die so ausgebildet ist, daft sie zwei ko- 
axialen Zufuhrungen zur Bildung einer Vorrichtung mit zwei 
Eingangen wirkungsma&ig zugeordnet warden kann. 
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Die Erf indung bezieht sich auf eine Spiralantenne und 
insbesondere auf eine Spiralantenne, die mit zwei Wel- 
lentypen arbeiten kann. 

Die Prinzipien eines Betriebs von Spiralantennen mit 
zwei Wellentypen und insbesondere von vierarmigen 
Spiralantennen zur Richtungssuche sind bekanntj ihre 
zugehdrigen Wellentyp-Entnahmeschaltungen sind be- 
kanntlich relativ kompliziert und weisen ihnen eigene 
Fehlerquellen auf, die ihre Leistungsfahigkeit einschran- 
ken. 

Der Betrieb mehrarmiger Spiralen mit zwei Wellen- 
typen und die Impedanzeigenschaften mehrarmiger 
Spiralen sind in zahlreichen Veroffentlichungen erortert 
worden. Eine Erorterung dieses Gegenstandes findet 
sich in dem Aufsatz von Deschamps und Dyson mit dem 
Titel 'The logarithmic spiral in a single-aperture multi- 
mode antenna system", in I. E. E. E. Trans AP-19. Janu- 
ar 1981, Seiten90— 95. Eine weitere Erorterung dieses 
Gegenstandes findet sich in dem Buch von V. Rumsey 
mit dem Titel "Frequency independent antennas", das 
1966 bei Academic Press erschienen ist 

Die Kompliziertheit, die Kosten und die Bandbreite 
der Wellentyp-Entnahmeschaltungen stehen sowohl mit 
der Anzahl der Spiralarme als auch der Anzahl der An- 
tennenausgangsanschliisse sowie ihrer Verbindungen in 
Beziehung, was wiederum die Impedanzeigenschaften 
an den Antennenausgangsanschlussen bestimmt. 

Es wurde gefunden, dafl im allgemeinen nicht garan- 
tiert ist, daB die Impedanzen an den Antennenanschliis- 
sen eine wirksame Anpassung an eine gegebene Wei* 
lentyp-Entnahmeschaltung fur beliebige Verbindungen 
zwischen den Antennenarmen und den Ausgangsan- 
schlussen ergeben, so dafl das Leistungsverhalten des 
Systems aus der Antenne und der Wellentyp-Entnahme- 
schaltung in seiner Gesamtheit eine eingeschrankte Be- 
triebsbandbreite aufweisen kann. 

Mit Hilfe der Erfindung soil die Breitbandeigenschaft 
einer vierarmigen Spiralantenne bei der Richtungssuche 
durch Anwendung eines speziellen Verbindungsverfah- 
rens zwischen der Antenne und ihren Ausgangsan- 
schlUssen ausgewertet werden, damit der Wellentyp- 
Entnahmeschaltung (oder der Richtungssucheschal- 
tung), die das grundlegende Richtungssuchsystem ver- 
vollstandigt, zweckmaBige Impedanzpegel angeboten 
werden. Zusatzlich kann fur dieses spezieile Verbin- 
dungsverfahren die Wellentyp-Entnahmeschaltung in 
einer besonders einfachen Form verwirklicht werden. 

Nach der Erfindung wird eine vierarmige Spiralan- 
tenne geschaffen, bei der zwei Arme der vierarmigen 
Spirale miteinander verbunden sind, so dafl eine Anten- 
ne mit drei Anschlussen fur die wirkungsmaBige Zuord- 
nung zu zwei koaxialen Zufuhrungen entsteht. 

In einer Ausfuhrungsform sind die zwei Arme an ih- 
ren Enden im Mittelbereich der Spirale miteinander 
verbunden. 

Vorteilhafterweise sind die zwei Arme an ihren En- 
den im Mittelbereich der Spiralantenne verbunden, wo- 
bei die Enden im wesentlichen einander gegeniiberlie- 
gend in diesem Mittelbereich angeordnet sind. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung ist vorgesehen, daB 
die AuBenleiter von zwei koaxialen Zufuhrungen mit 
den zwei Armen verbunden sind und daB jeder Innenlei- 
ter der zwei koaxialen Zufuhrungen mit jeweils einem 
der anderen zwei Arme der vierarmigen Spirale verbun- 
den ist, wodurch eine Vorrichtung mit zwei Anschlussen 
zum Verbinden mit einer Wellentyp-Entnahmeschal- 



tung entsteht. 

ZweckmaBigerweise kann vorgesehen sein, daB die 
Antenne mit drei Anschlussen mittels Symmetrierglie- 
dern an die koaxialen Zufuhrungen angeschlossen ist. 
5 Mit Hilfe der Erfindung wird auch eine Anordnung 
zur Richtungssuche oder zur Strahlformung mit einer 
vierarmigen Spiralantenne der oben definierten Art ge- 
schaffen, wobei die Antenne mit Hilfe von zwei koaxia- 
len Zufuhrungen an eine externe Schaltung angeschlos- 

io sen ist. In einer Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB 
die koaxialen Zufuhrungen an einen 180°-Richtungs- 
koppler angeschlossen sind, wodurch Summen- und Dif- 
ferenzkanale erhalten werden, die Richtungssuchinfor- 
mationen enthalten. 

15 Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung beispielshalber erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine vierarmige Spiralantenne gemaB einer 
Ausfuhrungsform der Erfindung und 

Fig. 2 die in der Mitte der Spirale liegende Speisean- 

20 ordnung der vierarmigen Spiralantenne von Fig. 1. 

GemaB der Zeichnung enthalt eine Spiralantenne 2 
vier Spiralarme A, B, Cund D, Wie aus Fig. 2 deutlicher 
zu erkennen ist, sind die in der Mitte einander gegen- 
uberliegend angeordneten inneren Enden der Arme A 

25 und B miteinander verbunden und an einen Speisepunkt 
E angeschlossen, wahrend die gegeniiberliegenden in- 
neren Enden der Arme Cund D jeweils an einen Speise- 
punkt F bzw. G angeschlossen sind. Auf diese Weise 
entsteht eine Antenne mit drei Anschltissen. 

30 Die auBeren Masseieiter der zwei koaxialen Zufuh- 
rungen, die in Form von (nicht dargestellten) Koaxialka- 
beln vorliegen, sind an den Speisepunkt E angeschlos- 
sen, wahrend die Innenleiter der zwei Koaxialkabel je- 
weils an einen der Speisepunkte Fbzw. G angeschlossen 

35 sind. Die Verbindung zwischen den Speisepunkten E t F 
und G mit den Leitern der Koaxialkabel ist mit Hilfe 
geeigneter (nicht dargestellter) Symmetrierglieder her- 
gestellt. 

Wenn die zwei Ausgange der Spiralantenne entweder 
40 bei Frequenzen im HF- oder ZF-Bereich an einen 
180°-Richtungskoppler angeschlossen werden, werden 
Summen- und Differenzkan&Ie erhalten, die die Rich- 
tungssuchinformation enthalten. 

Die oben beschriebene spezieile Verbindung zwi- 
45 schen einer vierarmigen Spirale und ihren zwei Aus- 
gangsanschltissen ergibt Impedanzpegel, die fur die Er- 
zielung einer wirksamen Anpassung zwischen den An- 
tennenausgangsanschlussen und der Wellentyp-Entnah- 
meschaltung geeignet sind, und es entsteht auch ein sehr 
50 einfaches Mittel zum Abgreifen der betreffenden Spiral- 
. Wellentypen. Das spezieile Verfahren des Verbindens 
der Spiralarme an der Speisestelle ergibt auch Impe- 
danzpegel, die fur eine AnschluBverbindung unter Ver- 
wendung der Technik der verteilten Kopplungs-Sym- 
55 metrierglieder oder der verteilten Viertelwellen-Sym- 
metrierglieder gemaB dem M Marchand w -Typ oder ge- 
maB davon abgeleiteten Typen geeignet sind. 

Die beschriebenen Ausfuhrungsformen ergeben eine 
in zwei Ebenen wirksame Richtungssuchantenne mit 
60 groBer Bandbreite (iiber mehrere Oktaven) und weitem 
Gesichtsfeld. Andere Anwendungen enthalten Strahl- 
korrekturverfahren (Winkelfehlerkorrektur), Strahl- 
lenkverfahren mit Nullenkungs- und Unterdriickungs- 
techniken. 

65 In einem die oben beschriebene Antenne enthalten- 
den System konnen die angeregten Wellentypen exakte 
Richtungssuch- oder Strahlformungseigenschaften ha- 
ben. 
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In einer weiteren Ausfiihrungsform ergibt eine in 
gleicher Weise verbundene Antenne mit einer mit ihren 
zwei Anschlussen gekoppelten Nullenkungs- oder 
Strahlformungs- Anregungsschaltung ein System zur Er- 
zielung exakter Richtungssuch- oder Strahlformungsei- 5 
genschaften. 

Die Erfindung ist zwar hier im Zusammenhang mit 
speziellen Ausfuhrungsformen beschrieben worden, 
doch ist zu erkennen, daB im Rahmen der Erfindung 
auch Abwandlungen vorgenommen werden konnen. 10 
Wahrend in den oben beschriebenen Ausfuhrungsfor- 
men die am Speisepunkt E miteinander verbundenen 
Arme A und B so liegen, daB ihre inneren Enden einan- 
der gegenuberliegen, kdnnten in weiteren Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung die benachbarten inneren Enden 15 
der Armpaare A und Coder A und Doder 5 und Coder 
B und D zur Bildung des gemeinsamen Speisepunkts E 
miteinander verbunden sein. 

Patentanspruche 20 

1. Vierarmige Spiralantenne, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Arme der vierarmigen Spirale 
miteinander verbunden sind, so daB eine Antenne 
mit drei Anschlussen fur die wirkungsmaBige Zu- 25 
ordnung zu zwei koaxialen Zufuhrungen entsteht 

2. Vierarmige Spiralantenne nach Anspruch 1, da- (ROCf 1 Aw/^ I I $ y -^, 
durch gekennzeichnet. daB zwei Arme an ihren En- Www I /Hiv \d a S 

den im Mittelbereich der vierarmigen Spirale mit- 
einander verbunden sind. 30 

3. Vierarmige Spiralantenne nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Enden der zwei Ar- 
me im Mittelbereich einander im wesentlichen ge- 
geniiberliegend angeordnet sind. 

4. Vorrichtung mit einer vierarmigen Spiralantenne 35 
nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuBenleiter von zwei koaxialen 
Zufuhrungen der zwei koaxialen Zufuhrungen mit 
jeweils einem der anderen zwei Arme der vierarmi- 
gen Spirale verbunden ist, wodurch eine Vorrich- 40 
tung mit zwei Anschlussen zum Verbinden mit ei- 
ner Wellentyp-Entnahmeschaltung entsteht 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antenne mit drei Anschlussen 
mittels Symmetriergiiedern an die koaxialen Zu- 45 
fiihrungen angeschlossen ist. 

6. Anordnung zur Richtungssuche mit einer Vor- 
richtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die koaxialen Zufuhrungen an einen 
180°- Rich tungskoppler angeschlossen sind, wo- 50 
durch Summen- und Differenzkanale erhalten wer- 
den, die Richtungssuchinformationen enthalten. 

7. Anordnung zur Richtungssuche oder zur Strahl- 
formung mit einer Vorrichtung nach Anspruch 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Antenne 55 
mittels der zwei koaxialen Zufuhrungen an eine 
Wellentyp-Entnahmeschaltung oder eine Strahlfor- 
mungsschaltung angeschlossen ist 

60 
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